
VSL   E-WT 
风塔无粘结体外索体系 

威胜利工程有限公司 

VSL MULTISTRAND POST-TENSIONING SYSTEM E-WT FOR WIND TOWERS 



威胜利工程有限公司（简称VSL中国）是合肥四方工程机电有限责任公司与VSL国际有限公司在中国大陆合资成立的中外合资企业。 

VSL是世界五百强企业布伊格集团的全资子公司，VSL中国作为VSL集团的生产基地之一，向VSL集团分布于全球的子公司及中国国内客户

提供桥梁建筑等预应力锚具产品，同时在国内承接群锚预应力、钢绞线斜拉索、钢绞线后张拉体外索等项目的施工及相关业务咨询。 

VSL预应力后张拉系统自1956年起开始在世界各地广泛应用于各种混凝土结构上，VSL以其成熟的技术、可靠的质量和优越的服务赢得良

好的声誉，今天，VSL已被公认为预应力后张法体系和相关工程领域的领先者。 

VSL中国的主要经营范围有：钢绞线群锚系统、斜拉索及体外索系统、斜拉索阻尼系统、E-WT风塔无粘结体外索系统、高强度钢筋系统、

岩石锚固系统、预制挡土墙、自动攀升模板系统、重载结构提升、桥梁施工工艺、预应力后张工法、预应力张拉千斤顶及配套机具等。 

VSL始终保持世界一流的预应力技术和预应力产品质量，愿与各设计单位、科研单位、大专院校、工程施工单位进行诚挚的合作，愿与您共

同打造桥梁建筑等领域内的里程碑项目。 
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VSL提供全方位产品与技术支持 
致力于成为全球最优秀的预应力产业服务商 



合作 cooperation 
合作可以集中力量在短时间内完成难以完成的任务，实现共
同的目标：我们要在工作中互相切磋、互相协作、互相监督
，才能不断前进。 

创新 innovation 
创新是我们前行的不竭动力。我们鼓励思考、鼓励创造、不
畏挫折，为所有有梦想、有创造力的人才提供广阔的舞台和
发展机会。 

专注 absorbed 
百分之一的疏忽，就可能导致百分之百的失败，严格把关每一
件产品质量、每一道施工工序，关注细节，把事情做细，做透
，细中见精，小中见大。 

超越 beyond 
突破新生，有敢于超越自我的勇气，打破传统，用思辨的眼光
对待工作，洞悉时代的潮流，时刻把握发展的机遇。 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

服务体系 

售前服务 

提供全方位的产品与专业的技术咨询 

售中服务 

专业的施工服务、确保产品安全正确的使用 

售后服务 

专业的品质检测、贴心的售后服务，保证产品长期稳定运行 

威胜利（中国）工程有限公司建立了完善的服务体系，  
依托V S L集团全球化资源，  
设立了以集团为中心的三级服务机构，  
服务网络覆盖全球。  
为客户提供全方位产品与技术支持，  
用户的满意是我们最大的心愿。  



精益求精 品质为先 让顾客满意 

企业荣誉 

2009年度重庆市市政工程金杯奖 中国质量服务信誉A A A级企业 宜昌夷陵长江大桥工程质量优良证书 

武汉二七长江大桥最佳配合施工单位 芜湖第二长江大桥优秀协作单位 预应力锚具质量过 硬双优企业 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

参编标准、专利 

《无粘结钢绞线斜拉索技术条件》 
《 无 粘 结 钢 绞 线 体 外 预 应 力 束 》 



技术体系 

VSL钢绞线斜拉索体系 VSL体外预应力体系 VSL斜拉索阻尼体系 VSL E-WT风塔无粘结 
体外索体系 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

VSL钢绞线群锚后张拉 
体系 



C
O

N
TEN

TS 

◆
技 
术 
概 
述 

◆
施
工
安
装 

◆
维
护
要
求 

◆
应
用
案
例 

E 
│ 
W 
T 
风 
塔 
无 
粘 
结 
体 
外 
索 
体 
系 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• 规格到37 根钢绞线, 名义直径
Φ15.7mm (150mm2), Y 1860 S7-15.7 
acc. to prEN 10138-3 

• 单根钢绞线油脂防腐，有紧裹PE层
防护。符合标准XP A35-037-3 

• 根据VSL的20多年斜拉索经验开发出
的可靠的解决方案。 

 

 

• 多股平行钢绞线拉索 

VSL体外索索体系 

• 50 年多股平行钢绞线拉索经验。 

50 years of experience with multi-strand    tendons 

• 20年PE保护钢绞线斜拉索经验。拉索垂直高度很高的项目超过
100个。20 years of experience with PE sheathed stay cable 
strands applied to structures with very long vertical distances 
in more than 100 projects 

• 高疲劳载荷情况下设计寿命超过100年。Design life >100years 
and under high fatigue loading 

VSL 多股平行钢绞线拉索- 参考 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• 基于VSL标准的 E型锚具体系。VSL的
E型锚具体系已在工程实践中使用超过
50年。 

• E-WT 体系符合欧洲标准： 

ETAG 013, Edition June 2002 – 
Guideline for European Technical 
Approval of Post-Tensioning Kits for 
Prestressing of Structures  

VSL E-WT 锚具体系 
• 产品批准基于针

对预应力体系的
ETAG013 

• CEREMA 出版的
针对VSL预应力体
系的ETA批准文
件ETA06/0006 
2017年9月12日版
本已包含 VSL的 
E-WT 体系。 

批准： 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• E-WT体系中主要部件依据下
列标准设计： 

• EN 1992 - Design of concrete 
structures  

• prEN 10138 - Prestressing 
steels  

• XP A35-037-3 - Protected 
and sheathed high strength 
steel strands (type SC)  

• ISO 9223 - Corrosivity of 
atmospheres  

• ISO 14713-1 - Guidelines and 
recommendations for the 
protection against corrosion 
of iron and steel structures  

• 以上标准均以实施的最新版本
为依据。 

• E-WT体系设计寿命25年，如需更长年限，金属部件表面防腐及受力部件的疲劳性能需根据需要
评估加强。 

• 设计寿命是基于以下情况：索体置于塔内，环境等级C3 （ISO9223）；运行温度-20℃~+40℃。
张拉力在许可张拉力范围内。对于不同环境等级我们可提供不同方案。 

• E-WT 最大许可张拉力（E-WT 6-19 锚具为例） 

其中： Pmax是张拉时的最大许可张拉力，如有需要，超张拉是可以的，但应控制在 

           Pm0，max是首次张拉后结构上最大力。（参见标准EN1992-1-1中条款5.10） 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• 锚具包含密封防腐组件；每根钢绞线单根密封 

• 可以部分安装钢绞线（如19孔锚具可安装16根钢绞线或18根钢绞线） 

• 采用环形双半垫圈可以整体安装预装配好的锚具及钢绞线。 

• 环形垫板可以做出带角度的形式。以适应索体偏斜。 

• 镀锌防腐，根据ISO 9223 C3/C4防腐等级。 

• 采用较大直径的预埋管和垫板开孔 

• 可选柔软的塑料衬管用于预埋管出口处以保护钢绞线。 

锚具-VSL E-WT带双半垫板 
• 基本原理同带双半垫板的锚具 

• 在需要较小预埋管径及垫板是可选此锚具 

• 一般用于张拉端。 

• 张拉时，钢绞线长度需考虑塔高公差和锚具尺寸。 

• 可由群锚千斤顶或单孔千斤顶张拉。 

• 在底部张拉时，采用千斤顶提升装置来操作千斤顶。 

• 张拉后可切断钢绞线，采用标准盖帽（不可二次张拉）。或保留较长
长度采用加长盖帽（可以二次张拉）。 

• 标准张拉空间： 

• 6-4~6-7:      1400mm； 

• 6-12~6-22：1620mm 

• 6-27~6-31:   1760mm 

锚具- VSL E-WT 无双半垫板 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• 转向处钢绞线平铺，最多2层。可使钢绞线均匀受力。 

• 钢绞线和结构之间垫一层10mm厚的PU（聚氨酯）板。 

• 钢绞线在转向装置处偏角不应大于2°。 

偏转装置-VSL E-WT 平面转向 
• 转向处钢绞线平铺，最多2层。可使钢绞线均匀受力。 

• 钢绞线和结构之间垫一层10mm厚的PU（聚氨酯）板。 

• 钢绞线在转向装置处偏角不应大于5°。 

偏转装置-VSL E-WT 圆弧转向 



技术概述 

精益求精 品质为先 让顾客满意 

• E-WT索体尽量避免安装约束装置。 

• 如有必要，可采用如图所示的约束装置。 

支撑、约束装置– VSL E-WT 
• 可以进行工厂或现场预装配生产。将固定端锚具和钢绞线束组装固定。 

• 运输和安装过程中夹片有压板夹持。 

• 可采用群锚千斤顶或单根千斤顶张拉。 

VSL E-WT 锚具体系 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

施工安装 

固 定 索 头 制 索 安 装 完 成 张 拉 防 腐 处 理 穿 索 挂 索 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

施工安装 

• 安装时无需吊车。 

• 根据现场情况设置人员进出途径。 

• 采用小型化的设备和机具。 

• 索体可从底部拉上安装。 

• 放索设备科置于塔外。 

• 卷扬机可根据情况置于底部或塔顶。 

• 转向滑轮采用临时安装金属构件。以方便置于各个锚固位置。 

 

VSL施工优势明显： 
张拉端一般在塔底部，两种安装方式： 

A.从上向下放入预装配的索体锚具。此时锚具需采用带双半垫环的锚具
且预埋管直径和垫板开孔偏大。 

B.单根插入钢绞线后安装锚具及夹片。此时只需不带垫板的锚具。预埋
管直径和垫板开孔可偏小。 

张拉端锚具-张拉方式 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

维护要求 



精益求精 品质为先 让顾客满意 

应用案例-河南风电项目实景图 



联系我们CONTACT US 

 
地址：安徽省合肥市经济技术开发区芙蓉路662号威胜利工程有限公司 

电话：+86 551 63822938  业务咨询 

          +86 551 63821963  技术支持 

网站：www.vslchina.com.cn 

邮箱：market@vslchina.com.cn 

 
微 信 公 众 号 


